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Tlumaczenie z jezyka angielskiego

Ocena porownawcza izolacji odbijajacej Aluthermo Quattro® zatozonej na
przyktadowym, niezamieszkatym stropodachu. Streszczenie raportu nr CIM 199/r1

Wstep

Centrum Zarzadzania Infrastruktura (Centre for Infrastructure Management, w skr. CIM) przy
Sheffield Hallam University zostalo poproszone przez Aluthermo z Belgii o ustalenie
skutecznos$ci izolacji Aluthermo Quattro® w odniesieniu do mineralnej waty szklanej o
grubosci 200 mm. Badanie przeprowadzono w specjalnie przygotowanym stropodachu przy
ekstremalnie niskich temperaturach. Opisane ponizej badanie zostato przeprowadzone z
powodu braku standardowego testu na przewodnictwo cieplne odbijajacych materiatow
izolacyjnych, a jego celem bylo utrzymanie wewnatrz zamknigtej przestrzeni (komory)
temperatury wynoszacej 21° C. Temperatura na zewnatrz zmieniala si¢ w zakresie od —5° C
do + 5° C w odstgpach co 5° C.

Metodologia

Do poréwnania skutecznosci Aluthermo Quattro® ze skutecznoscia typowej izolacji z waty
szklanej wykorzystano jedna komorg badawcza. Komorg wykonano z desek (zdjecie 1), ktore
oparto na polistyrenowej podstawie o grubosci 100 mm. Zadaniem podstawy byto
zapobieganie utraty ciepta do podtoza. Komora miala wymiary okoto 1,77 m x 1,77 m 1
wysokos¢ okoto 1,2 m.

Materiaty izolacyjne zostaly potozone w sposob standardowy. Na zdjeciu 1 widaé sposob
ulozenia waty szklanej o grubos$ci 100 mm pomigdzy krokwiami (o przekroju poprzecznym
wynoszacym okoto 100 x 46 mm). Dodatkowa 100 mm warstwa waty zostala potozona pod
katem prostym u gory krokwi (catkowita grubos¢ wyniosta 200 mm). Pomigdzy izolacja a
zewnetrznymi ptytami MDF zachowano okoto 40 mm pustke powietrzna. Tego samego dachu
uzyto podczas badania skutecznosci izolacji Aluthermo Quattro®, ktora zalozono po
zewngetrznej stronie krokwi (patrz zdjgcie 2).
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Zdjecie 1 Wata szklana potozona na Zdjecie 2 Izolacja Aluthermo Quattro®
krokwiach potozona na krokwiach




Wyniki

Na rycinie 3 przedstawiono wyniki badania skutecznosci Aluthermo Quattro® przy
temperaturze zewngtrznej wynoszacej —5° C. W trakcie tego badania w komorze umieszczono
facznie 6 termopar: dwie w podtozu (Termopara wewngtrzna 1 i1 2), dwie na $redniej
wysokosci, przymocowane do krokwi (Termopara wewngtrzna 3 1 4) i dwie przy wierzchotku
(Termopara wewngtrzna 5 1 6). Do pomiaru temperatury zewngtrznej wykorzystano trzy
termopary (Termopara zewngtrzna 7, 8 i 9). Podano rowniez laczne zuzycie energii. Ogdlny
sposOb ksztattowania si¢ krzywej na wykresie (patrz rys. 3) byt podobny dla Aluthermo
Quattro® 1 weiny szklanej przy roznych krokach pomiarowych. Gloéwne rozbieznosci
polegaty na rdéznej wielkos$ci rejestrowanych temperatur i1 réznym zuzyciu energii
wptywajacym na wyniki badania.

Wyniki uzyskane z badania podobnego do tego, ktorego przedstawiono na rycinie 3, zostaty
wykorzystane do obliczenia pozornego ciepta wlasciwego niezbednego do utrzymania 21° C
wewnatrz komory. Wzigto takze pod uwage réznice w objetosci powietrza w komorze oraz
pomiary Srednich temperatur wewnatrz i na zewnatrz. Pozorne ciepto wtasciwe konieczne do
utrzymania zakladanej temperatury wewngtrznej zostalo wyliczone z nastgpujacego rownania
na ciepto wlasciwe:
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Rycina 3: Krzywe temperatury i zuzycia energii dla Aluthermo Quattro® przy -5° C
, gdzie ¢ oznacza pozorne cieplo wlasciwe niezbgdne do utrzymania temperatury wewnatrz na

poziomie 21° C (kJ/kg® C), Q oznacza taczna energi¢ cieplng wyprodukowana przez grzejnik
(kJ), m oznacza cigzar powietrza (kg), a AT oznacza gradient temperatury (° C).



Poniewaz oceng skuteczno$ci materiatow izolacyjnych oparto na zuzyciu energii,
zastosowano stan ustalony, tj. ostatnie 40 godzin badania. Typowe dane, np. te przedstawione
na rycinie 3 pozornie wskazuja na wigksze zuzycie energii dla Aluthermo Quattro® przy
wszystkich krokach pomiarowych (-5° C, 0° C 1 +5° C). Jednakze po uwzglednieniu
krancowych roéznic w temperaturach wewngtrznych i zewngtrznych oraz réznic w objgtosci
powietrza wewnatrz (komora zaizolowana Aluthermo Quattro® miata wigksza pustke
powietrzna, co wynikalo z mniejszej grubosci tego materiatu) ustalono, ze pozorne ciepto
wlasciwe niezbedne do utrzymania temperatury wewnatrz na poziomie 21° C bylo nizsze dla
Aluthermo Quattro® przy wszystkich krokach pomiarowych (-5° C, 0° C i +5° C), a
skuteczno$¢ tego materiatu przewyzszala skutecznos¢ welny szklanej o odpowiednio 24,2%,
15,1% 1 0,3% dla w/w krokoéw pomiarowych. Ponadto pozorne ciepto wtasciwe obliczone dla
Aluthermo Quattro® przy temperaturze —5° C, 0° C 1 +5° C nie przekraczato 5%, co oznacza,
ze material ten mial takie same wlasciwosci izolacyjne w kazdej temperaturze zewngtrznej. W
badaniu waty szklanej warto$¢ ta byta bardziej zmienna (27%).

Whioski

Ponizsze wnioski oparte sa na wynikach 1 analizie badan przeprowadzonych w celu ustalenia
skuteczno$ci Aluthermo Quattro® w poréwnaniu z welng szklana

e po uwzglednieniu roznic w gradiencie temperatury i objgtosci powietrza w komorze
ustalono, ze do utrzymania docelowej temperatury 21° C w komorze pokrytej Aluthermo
Quattro® potrzeba mniej ciepla niz w komorze izolowanej wetna szklana.

e material Aluthermo Quattro® mial niezmienione wtasciwosci izolacyjnie we wszystkich
docelowych temperaturach zewngtrznych (—=5° C, 0° C 1 +5° C), natomiast skutecznos$¢
waty szklanej byla r6zna dla kazdej z tych trzech temperatur.

e material Aluthermo Quattro® byl o 24,2%, 15,1% 1 0,3% wydajniejszy od waty szklanej
przy temperaturze odpowiednio —5° C, 0° C1+5° C.

e warto$¢ efektywnego oporu cieplnego materiatu Aluthermo Quattro® ustalona w wyniku
tego badania, mimo Ze nie zostata wyliczona lub zmierzona bezposrednio, moze zostac¢
uznana za réwna lub lepsza od oporu cieplnego welny szklanej (4,5 m’K/W), gdyz brak
jest standardowego badania przewodnictwa cieplnego odbijajacych materiatow
izolacyjnych. Wzgledna skuteczno$¢ miesci si¢ w granicach tego badania

Centrum Zarzqdzania Infrastrukturq, Sheffield Hallam University 20 lipca 2008 .



